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HJuni 2002/4008 

Hydac Technology GmbH, Industriegebiet, 66280 Sulzbach/Saar 

Hydrospeicher 

Die Erfindung betrifft einen Hydrospeicher, insbesondere Membranspei- 
cher, mit einem Speichergehause, bestehend aus mindestens einem oder 
mehreren, insbesondere zwei Gehauseteilen und einem darin befindlichen 
Trennelement, insbesondere in Form einer Trennmembran, die das Spei- 
chergehause in einen Gasraum und einen Fluidraum unterteilt, wobei der 
Gasraum mit einer Casnachfulleinrichtung uber eine Verbindungseinrich- 
tung gasfuhrend verbunden ist. 

Hydrospeicher der genannten Art werden bevorzugt in Hydrosystemen 
eingesetzt, unter anderem fur die Energiespeicherung, fur eine Notbetati- 
gung von hydraulischen Gesamtsystemen, Schockabsorption etc.. Die Hy- 
drospeicher werden der Definition nach als Druckbehalter aufgefaGt, indem 
je nach Verwendungszweck ein bestimmtes Nutzvolumen speicherbar ist. 
Ublicherweise werden Hydrospeicher mit einem Trennelement unterschie- 
den in Blasenspeicher, Membranspeicher und Kolbenspeicher, wobei die 
Wirkungsweise darauf beruht, daS die Kompressibilitat eines Arbeitsgases 
zur Fluidspeicherung ausgenutzt wird. In der Regel dient dabei Stickstoff als 
Arbeitsgas. Das Trennelement unterteilt die hydropneumatischen Speicher 
in einen Gasteil und in einen Flussigkeitsteil, wobei letzterer mit dem hy- 
draulischen Kreislauf in Verbindung steht, so daG beim Ansteigen des Druk- 
kes auf der Fluidseite das Gas auf der Gasseite im Gasraum komprimiert 
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wird und entsprechend kann bei einem Druckabfall auf der Fluidseite das 
verd,ch,e.e Gas expandieren und das gespeicherte Fluid im Speicher wieder 
dadurch in den Hydrokreislauf zuriickdrangen. 

i Da das Trennelemen. regelmaKig in Form einer Trennmembran aus Elas.o- 
merwerks.off einer bes,imm,en Caspermeabilita. un.erlieg,, fuhr, dies ins- 
besondere bei langerem Einsatz des Hydrospeichers dazu, daS das Arbei.s- 
gas uber die Trennmembran auf die Fluidseite des Speichers diffundiert und 
dergestal, verloren geht. Das Arbeitsvermogen des Hydrospeichers nimm. 
somi. fortlaufend ab. Urn dem zu begegnen, is, bei den sog. Blasenspei- 
chern bereits vorgeschlagen worden, auf der Gasseite des Speichers diesen 
speziell fur den AnschluK von Druckbehaltern vorzusehen, wobei uber eine 
Verrohrung als Verbindungseinrichtung die Gasseite des Hydroblasenspei- 
chers permanent in gasfuhrender Verbindung is, mit dem Druckbehalter 
der dann als Gasnachfulleinrich.ung ft, das jeweilige Arbeitsgas vorzugs- 
we,se in Form von SUckstoff dient. Dem Crunde nach wird uber die Gas- 
nachfulleinrichtung nich. eigen.lich Gas in den Hydrospeicher nachgefuhr, 
sondern vielmehr is, das Gasvolumen durch die Addition des Volumens des 
Gasraumes im Speicher und des Gasraumes im Druckspeicher addiert, so 
daK partielle Gasverlus.e durch Diffusion uber die Trennmembran gegen- 
uber dem Cesamtvolumen des bevorrateten Arbeitsgases zurucktreten und 
d,e Standzei, des Hydroblasenspeichers im sich dergestal, entsprechend 
vertengern. AuBerdem ergib, sich ein geringerer Druckansrieg bei gleichem 
verdrangten Flussigkeitsvolumen. 

Es ha, sich nun in der Praxis gezeig,, daB bei den dahingehend ausgebilde- 
ten Losungen aufgrund der ge,renn,en Anordnung von Hydrospeicher und 
Druckbehalter als Gasnachfulleinrich.ung viel Einbauraum beno.ig, wird 
und die vorhandene Verrohrung als Verbindungseinrichtung zwischen den 
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genannten Behal.ern weis, regeimaGig Undichtigkeitss.ellen auf, so da 8 an 
s.ch der Vorteil, den man ober die zusatzliche Casnachfulleinrichtung e, 
halten wi„, dergestal, zumindes, teilweise wieder vedoren geh.. Ferner is, 
d.e genannte Verrohrung als permanentgasfuhrende Verbindungseinrich- 
tung zwischen den genannten Behaltern ers, herzusteHen, so da S nich, nor 
durch die Verrohrung selbs, Ces.ehungskos.en ents.ehen, sondern weitere 
Kosten durch Montagetatigkeiten mil hinzutreten. 

lff ,0 ^rn"" 8enanWe B,aSe " Speich - m " P— angeschlossener 

Casnachfulleinrichtung is, dadurch charakterisied, da 6 die Trennmembran 
■n der A rt einer Gasblase ges,al,e, is, und die Befullung der genannten Blase 
erfolg, durch das am oberen Tei, des Hydrospeichers befindliche Gasven.i, 
das als Teil der Verbindungseinrichtung geoffne, an die Verrohrung und ' 
ntithin an die Casnachfulleinrichtung angeschiossen is,. Aufgrund der zum 
Emsatz kommenden grofivolumigen Druckbehalter als CasnachfUlleinrich- 
tung ha, man die dahingehende Nachschaltausfuhrung regelmaKig nur bei 
g^volumigen Hydrospeichern eingese,z,, wieden genannten Blasenspei- 
chern, oder bei Kolbenspeichern, bei denen das Trennelemen, aus einem 
mnerhalb des Speichergehauses bewegbaren, abgedich,e,en Trennkolben 
W 20 besteht, wobei bei der le,z,genann,en LOsung die Diffusion des Cases zur 
Fluidseite hin fiber die Dich.einrichtung am AuGenumfang des Trennkol- 
bens erfolgt, der an der ,nnenumfangssei,e des Hydrospeichergehauses fur 
emen enUprechenden Arbeitsvorgang des Speichers en.langgleite, 
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Ausgehend von diesem S,and der Technik Meg, der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, die vorstehend beschriebene und bekann.e Hydrospeicherlbsung 
derar, weiterzu verbessern, da R eine en,s P rechende CasnachfUllung auch 
ffrr Membranspeicher einse,zbar is, mi, der MaSgabe einer kostengUnstigen 
und funk,,on S s,cheren Losung, die wenig Einbauraum benotig, und gunstig 
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in der Herstellung, Montage und Wartung is,. Eine dahingehende Aufgabe 
lost ein Hydtospeicher mit den Merkmalen des Patentanspruches 1 in seiner 
Gesamtheit. 



■ Dadurch, daK gemaK dem kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 
d.e Casnachfolleinrichtung aus mindestens einem weiteren Gehauseteil 
geb.lde, is,, das mi, dem Speichergehause un,er Bildung einer Baueinhei, 
verbunden is,, und daK die Verbindungseinrichtung aus mindestens einer 
Verbindungsbffnung im Speichergehause besteht, die das Innere des weite- 
ren Gehauseteils mi, dem Casraum verbindet, 1st die Gasnachfulleinrich- 
tung ,n Form eines weiteren Gehauseteils des Speichers auf das eigentliche 
Spe.chergehause mit dem Gasraum und dem Fluidraum aufgese, 2 , und tiber 
die unmittelbar bestehende Verbindungseinrichtung zwischen dem Cas- 
raum des Speichergehause* und dem Inneren des weiteren Gehauseteils 
das mi, seinem Innenvolumen gleichfalls der Aufnahme des Arbeitsgases' 
d,en,, is, die bekannte Verrohrung vermieden, was Kos,en und Einbauraum 
fur d,e Cesamtlosung des detart erganzten Hydrospeichers einspart. Da 
dutch Verzicht auf die Verrohrung es im Bereich der AnschluBstelle zwi- 
schen Verrohrung und dem jeweiligen Speicher sowie Casbehal.er als Cas- 
nachfolleinrichtung auch nicht mehrzu Undichtigkei.en kommen kann is, 
m,t der erfindungsgemaBen LSsung die dahingehende Problematik vermie- 
den und auch Uber eine langere Stand- oder Einsatzdauer des Hydrospei- 
chers komm, es bis auf Casverlus.e uber Diffusionsvorgange an dem Tren- 
nelement insbesondere in Form einer Trennmembran nicht zu einem Ver- 
lus. des far die Funkhon des Speichers bene.igten Arbeitsgases, insbesonde- 
re ,n Form von Sticks.offgas. Dutch die Ausfuhrung wird verhindert, daK die 
Membrane bei Druckspitzen in ihrer Bewegung gehemm, wird und es kann 
mcht zu einem, die Membran schadigenden Uberdehnen im Gasraum 
kommen. 
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Be. einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgema&en Hydro- 
spe.chers umfaGt das weitere Gehauseteil das eine Gehauseteil des Spei- 
chergehauses au&enumfangsseitig, das den Gasraum des Speichers be- 
grenzt. Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, daB das andere Gehauseteil das 
5 zumindest den Fluidraum begrenzt, an seinem freien, dem einen Gehause- 
te.l zugewandten Rand einen Absatz bildet, auf den das freie Ende des wei- 
teren Gehauseteils aufsetzbar ist. Hierdurch kann bei der Montage in einfa- 
cher Weise das weitere Gehauseteil auf das eigentliche Speichergehause 
P des Hydrospeichers aufgesetzt und dergestalt dann mit diesem verbunden 

10 werden, so daG dem Grunde nach in einem Arbeitsgang mit drei Cehause- 
teilen die erfindungsgemaBe Speicherlosung sich realisieren laKt. 

Bei einer weiteren besonders bevorzugten Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Hydrospeichers sind alle drei Cehauseteile an ihren stirnsei- 
1 5 t,gen Enden uber eine gemeinsame Verbindungsstelle, vorzugsweise in 

Form einer Schwei&naht, untereinander verbunden, wobei die SchweiGnaht 
auch uber ein Laserverfahren od. dgl. realisierbar ist. Dergestalt lafit sich 
also mit einem Arbeitsgang in kostengunstiger Weise die Gesamtmontage 
des Hydrospeichers erreichen. 

Bei einer Ausfuhrungsform des erfindungsgemaGen Hydrospeichers ist das 
Trennelement aus einem Elastomermaterial bestehend von einem Befesti- 
gungsring gehalten, der die Verbindungsstelle innenumfangsseitig am Spei- 
chergehause freilaKt. Dabei kann in weiterer vortei.hafter Ausgestaltung das 
e.ne Gehauseteil, das zumindest teilweise den Gasraum umfaBt, mit einem 
stufenformigen Absatz an seinem freien Befestigungsrand die Verbindungs- 
stelle nach innen hin abdecken. Somit ist vermieden, da!5 etwaig heiSe 
SchweiSmaterialien oder Schwei Spritzer in das Innere des Hydrospeichers 
emdnngen konnen, urn dergestalt die Trennmembran zu schadigen Viel- 
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mehr endet innenumfangsseitig die SchweiGnaht an dem stufenformigen 
Absatz des einen Gehauseteils. 

Bei einer alternativen Ausfuhrungsform konn.e eine dahingehende Abdeck- 
stelle auch durch das obere Ende des vorstehend genann.en Befestigungs- 
5 ringes gebildet sein. 

Bei einer weiteren besonders bevorzugten Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgema&en Hydrospeichers ist das Fassungsvolumen des weiteren Ge- 
hauseteils etwa doppelt so groG wie das Speichervolumen des Speicherge- 
0 hauses auf seiner Gasseite. Die dahingehende Ausgestaltung mit den ge- 
nannten Volumenverhaltnissen hat sich fur Membranspeicher als besonders 
gunst lg erwiesen und erlaubt eine deutliche Verlangerung der Cebrauchs- 
dauer des Speichers durch die aufgesetzte Stickstoffnachschaltung. Es ist 
dabei fur einen Fachmann auf dem Gebiet der Hydrospeicher uberra- 
> schend, da(5 er dabei die Wandstarke des weiteren Gehauseteils, das der 
St.ckstoffnachschaltung dient, gegenuber der Wandstarke der beiden ande- 
ren Gehauseteile des Speichergehauses reduzieren kann, insbesondere et- 
wa halb so stark ausbilden kann, ohne da6 dies zu Sicherheitsbeeintrachti- 
gungen fur den Speicher fuhrt. Insbesondere laSt sich die erfindungsgemaKe 
Anordnung derart ausgestalten, daK die freie Bewegbarkeit der Membran 
entsprechend eingeschrankt ist und nicht auf die Gasseite des weiteren 
Speichergehauses austreten kann. 

Sofern vorzugsweise das Trennelement mit einem Ansch.agteil versehen ist 
m.t dem der FluidanschluB des Speichergehauses verschlielSbar ist ist si- 
chergestellt, daft bei einer vollstandigen Ent.eerung des Speichergehauses 
von Fluid das Trennelement nicht uber den FluidanschluB in Richtung des 
Hydrokreises gesogen werden kann, was zur Schadigung des Membranma- 
terials fuhren wurde. 
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Ferner hat es sich als vorteilhaft erwiesen, alle Gehauseteile im Bereich ih- 
rer Verbindung zylindrisch auszubilden und an ihren Endseiten zumindest 
teilweise gewolbte AbschluBseiten vorzusehen. Die dahingehende Gestal- 
tung hat sich im Hinblick auf die in das Speichergehause einzuleitenden 
Druckkrafte als gunstig erwiesen und der Hydrospeicher ist entsprechend 
funktionssicher ausgelegt. 

Da die Gasnachfulleinrichtung sehr kompakt ausfuhrbar ist, ist mit der be- 
schriebenen Losung nunmehr auch ohne weiteres der Einsatz einer Gas- 
nachfulleinrichtung fur ubliche Membranspeicher moglich, was bisher nicht 
der Fall war, da man aufgrund der groGvolumigen Druckspeicher als Gas- 
nachfulleinrichtung solche Anordnungen mit Verrohrung nur fur Blasen- 
oder Kolbenspeicher zum Einsatz gebracht hat. 

Im folgenden wird der erfindungsgema&e Hydrospeicher anhand einer Aus- 
fuhrungsform nach derZeichnung naher erlautert. Dabei zeigen in prinzipi- 
eller und nicht mafcstablicher Darstellung die 



Fig-I teilweise im Schnitt, teilweise in Ansicht eine bekannte 

Gasnachfulleinrichtung, bestehend aus einem Blasen- 
speicher und einem Druckbehalter; 



Fig.2 



einen Langsschnitt durch den erfindungsgemaGen Hy- 
drospeicher. 
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Die F,g.1 zeigt in Blickrichtung auf ihrer linken Seite einen Hydrospeicher 
m Form eines Blasenspeichers. Der dahingehende Blasenspeicher weist ein 
Speichergehause 10 auf, bestehend aus einem zusammenhangenden Ge- 
hauseteil 12. .n dem Speichergehause 10 ist ein Trennelement 14 gefuhrt in 
Form e ,ner Blase aus einem gummielastischen Werkstoff (Elastomer) Die 
Beful.ung der Blase erfolgt durch das am oberen Teil des Speichergehauses 
10 befindliche GasanschluGteil 16. Das in Blickrichtung gesehen am unte- 
ren Ende des Hydrospeichers angebrachte Flussigkeitsventil 18 in der Art 
e.ner Tellerventileinrichtung verhindert in erster Linie, daG die Blase beim 
Ausstromen des Fluids mit herausgesogen wird. Die Ruckstellung der 
Venti.einrichtung erfolgt dabei in ublicher Weise uber eine entsprechende 
n,cht naher dargestellte Druckfeder. Ferner unterteilt das Trennelement 14 
das Speichergehause TO in einen Gasraum 20 und in einen Fluidraum 22. 

An seiner Oberseite ist der bekannte Speicher mit einem Adapter 24 verse- 
hen, der die Verbindung herstellt zwischen dem Gasraum 20 uber das Gas- 
anschluGteil 16 zu einer als Ganzes mit 26 bezeichneten Verrohrung in 
Form von Einzelrohrstucken. Somit mundet die Verrohrung 26 toit ihrem 
e.nen freien Ende an dem Adapter und mit ihrem anderen freien Ende an 
e.nem Druckbehalter 28 als Gasnachfu.leinrichtung. Sofern nun aufgrund 
der elastomeren Speicherblase es zu Casver.usten im Gasraum 20 des Spei- 
chergehauses 10 kommt, und zwar durch Diffusionsvorgange des Arbeits- 
gases meist in Form von Stickstoff durch das Trennelement 14 hindurch in 
R-chtung auf die F.uidraumseite 22 des Speichers, werden die dahingehen- 
den Verluste an Arbeitsgas uber das vermehrt zur Verfugung stehende Vo- 
lumen innerhalb des Druckbehalters 28 zumindest uber einen vorgebbaren 
Ze,traum ausgeglichen, der gleichfalls mit unter Druck stehendem Arbeits- 
gas befullt ist und die Nachfullung uber die Verrohrung 26 vornimmt 



40cdh/229077 



9 



0 



Selbs, wenn man die Verrohrung 26 sorgfiUtig anbring,, is, nich, ausge- 
schlossen, daR es insbesondere an den AnschluRstellen 30 zu Dichtigkeits 
problemen mi. entsprechenden Casverlus.en kommt, so daR der Casverlust 
n,ch, nur auf sei.en der Speicherblase veranlaK, is,, sondern auch durch die 
Gasnachfulleinrichtung in Form des Druckbehalters 28 mi, Verrohrung 26 
und Adapter 24. Eine wei.ere Undichtigkei, ergib, sich durch die AnschluR- 
stelle 30 zwischen Adap.er 24 und AuslaRseite des CasanschluBteils ,6 
Feme, mach, Fig., deutlich, daR die bekannte Losung kons,ruk,iv groB auf- 
bau, und aufgrund der Teilevielfal, (Adapter, Verrohrung, separater Druck- 
behalter etc.) ist sowohl die Herstellung als auch die spatere Wartung ko- 
stenintensiv. 



Bei der erfindungsgema&en Losung gemaG Fig.2 sind die vorstehend be- 
schriebenen Nachteile im Stand der Technik mit Sicherheit vermieden Der 
erfindungsgemaKe Hydrospeiche, hier in Form eines sog. Membranspei- 
chers, mit im Ausgangszustand im Querschnitt W-formiger Trennmembran 
als Trennelement 14 gemaS Darstellung nach der Fig. 2/ weist ein Speicher- 
gehause 10 auf mit einem ersten Gehauseteil 12 und einem anderen zwei- 
ten Gehauseteil 32. Das Trennelement 14 in Form der W-formigen Trenn- 
membran unterteilt das Speichergehause 1 0 wiederum in einen Gasraum 
20 und einen Fluidraum 22, wobei bei der vorliegenden Losung der Gas- 
raum 20 gleichfalls mit einer Gasnachfulleinrichtung uber eine Verbin- 
dungseinrichtung gasfuhrend verbunden ist. Die Gasnachfulleinrichtung 
besteht im vorliegenden Fall aus einem weiteren dritten Gehauseteil 34 das 
m,t dem Speichergehause 1 0 unter Bildung einer kompakten Baueinheit 
verbunden ist, wobei die genannte Verbindungseinrichtung aus mindestens 
emer Verbindungsoffnung 36 im Speichergehause 10 besteht, die das Inne- 
re 38 des weiteren dritten Gehauseteils 34 mit dem Gasraum 20 des Hydro- 
spe.chers verbindet. Neben der gezeigten Verbindungsoffnung 36 konnen 



40cdh/229077 



10 



mehrere, auch im Durchmesser kleinere Durch.ri.tss.ellen i m zugeordne.en 
Gehauseteil vorhanden sein. 

Wie sich aus der Fig.2 des wei.eren ergib,, umfaB, das weitere Gehauseteil 
34 das eine Gehauseteil ,2 des Speichergehauses ,0 auBenumfangssei.ig 
wobei das eine Gehauseteil ,2 im Ausgangszustand des Speichers jeden-' 
falls die jeweiligen Anteile des Gasraumes 20 begrenzt, wobei das dahin- 
gehende Casfullvolumen zwischen erstem Gehauseteil 12 und der Obersei- 
te des Trennelementes 1 4 eingeschlossen ist. 

10 

Das andere Gehauseteil 32, das zumindest den Fluidraum 22 begrenzt er- 
moghcht die Aufnahme von Fluid eines uber den FluidanschluB 40 an-' 
schheBbaren Hydrokreises (nich. dargestell,,, der ebenso wie das Volumen 
des Gasraumes 20 variieren kann. In Abhangigkei. der Druckverhaltnisse 
5 mnerhalb des Speichergehauses ,0 sowie der aufgenommenen Fluidmen- 
gen kann sich das Trennelemen, ,4 zwischen der Innenseite des zweiten 
Cehauseteils 32 und der entsprechenden .nnenseite des ers.en Gehauseteils 
12 bewegen, und war zwischen der AnschluBstelle fur den FluidanschluB 
40 und der Verbindungsdffnung 36. 

20 

Das andere Gehauseteil 32 bildel an seinem freien, dem einen Gehauseteil 
zugewandten Rand einen Absatz 42 aus, auf den das (eweils freie Ende des 
zwe.ten Cehauseteils 32 und des dritten Gehauseteils 34 aufsetzbar ist Da 
m„h,n alle Cehauseteile ,2, 32 und 34 sich mi, ihren einander zugewand- 
ten Enden en.lang einer gemeinsamen Randlinie 44 beruhren, laB, sich uber 
erne gemeinsame Verbindungss.elle 46, vorzugsweise in Form einer Ver- 
brndungsschweiBnah. (nich. dargestell.), der Zusammenbau in Form eines 
Gesamthydrospeichers realisieren. Das Trennelemen, ,4 in Form der 
Trennmembran is, an seinem wuls.ar.igen verbrei.er.en Ende in einem Be- 
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festigungsring 48 gefuhrt, der mit seiner freien Endflache 50 in Blickrich- 
tung auf die Fig.2 gesehen unterhalb der Randlinie 44 liegt. Zieht man den 
oberen Rand des Befestigungsringes 48 bei einer nicht weiter dargestellten 
Ausfuhrungsform weiter nach oben, kann der derart erhaltene Rand die 
Verbindungsstelle 46 in Form der SchweiSnaht nach innen hin abdecken 
und dergestalt ist vermieden, daG etwaige SchweiSspritzer od. dgl im Inne- 
ren die empfindliche Trennmembran schadigen konnten. Bei der vorliegen- 
den Ausfuhrungsform ist jedoch vorgesehen, daS das eine Gehauseteil 12 
das zumindest teilweise den Gasraum 20 umfaGt, mit einem stufenformigen 
Absatz 52 an seinem freien Befestigungsrand gegen die Verbindungsstelle 
46 abdeckt, so daK dergestalt der gleiche vorstehend beschriebene Schutz 
erhalten ist. Uber den dahingehend erhaltenen Absatz 52 ist auch eine In- 
nenzentrierung fur das erste Gehauseteil 1 2 erhalten, was ein Aufsetzen 
und den Zusammenbau des Hydrospeichers erleichtert. 



Insbesondere ist das Fassungsvolumen des weiteren dritten Gehauseteils 34 
m etwa doppelt so groG wie das Speichervolumen des Speichergehauses 1 0 
auf seiner Gasseite 20. Somit ergibt sich folgendes Rechenbeispiel fur die 
Verlangerung der Betriebsdauer durch die Stickstoffnachscha.tung. Fur den 
20 Fall des gezeigten Membranspeichers moge als Ausgangsdruck Po = 1 0 bar 
gelten, bei einem Gasvolumen im Gasraum 20 von V Q = 0/ 5l, was einem 
Gasvolumen von 5NI (Normliter) entspricht. Der Casverlust uber einen 
vorgebbaren Zeitraum x moge bei 2 Nl liegen. Hieraus ergibt sich als Diffe- 
renz 5NI - 2NI = 3NI und hieraus folgt wiederum ein Gasdruck von 
25 3NI/0,5I = 6 bar, nach dem vorstehend genannten Zeitraum x. Der Druck- 
verlust durch den genannten Casverlust von 2NI betragt dann 4 bar nach 
dem genannten Zeitraum x. 
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Fur den Fall, daK der vors.ehend bezeichne.e Membranspeicher m i. einer 
Sl.cks.offnachschal.ung versehen ist, ergibt sich wiederum (Ur einen Aus- 
gangsdruck von p„ - 10 bar ein Casausgangsvolumen V„ von 1 I, wobei 
gegenuberdem vorhergehenden Beispiel 0,51 durch das Casvolumen des 
dnl.en Cehauseteils 34 mi, seinem Inneren aufgebrach, wird. Hieraus ergibt 
s,ch dann e,n Casvolumen von insgesamt 10NI. Der Casverlust liber den 
vorgebbaren Zeitraum x solle wieder 2NI betragen, was einen Druckverlus, 
von 2 bar nach der Zeit x ergib,. 10NI - 2NI ergeben 8NI, woraus ein Gas- 
druck von 8/, - 8 bar nach der Zeit x entsteht. Das vors.ehend beschrie- 
bene Arbeilsbeispiel mach, deu.lich, daK uber die Mbglichkeit der Gas- 
nachfullung, die integrals Bestandlei, des Membran-Hydrospeichers is, 
s,ch die S,andzei,en fur dahingehende Membranspeicher wesendich erho- 
hen lassen. 



W,e des weiteren die Fig.2 zeig,, kann die Wandslarke des wei.eren Ce- 
hause.eils 34 gegenuber der Wandstarke der beiden anderen Gehauseteile 
12,32 wesemlich reduzier, sein, insbesondere e«wa nur halb so stark ausge- 
b,lde. sein wie die Gehausewande des Speichergehauses 10. Das Trenn- 
elemen, 14 selbs. ist mit einem bodenseitigen Anschlagteil 54 versehen 
was jedoch bei dahingehenden Hydrospeichern ublich is., so daK an dieser 
Slelle hierauf nich, mehr naher eingegangen wird. lelztendlich dien, das 
Anschlagteil 54 dazu, bei en.leedem Speicher auf der Fluidseite ein Her- 
ausziehen des elas.ischen Trennelementes ,4 uber den FluidanschluK 40 zu 
vermeiden, was das empfindliche Membranma.erial bleibend schadigen 
konnle. Uber das Anschlagteil 54 is, vielmehr ein definierles VerschlieKen 
des Fluidanschlusses 40 ohne den beschriebenen Nachteil moglich, so daK 
dem Anschlagteil 54 eine vergleichbare Funk.ion zukomm, wie die bereits 
beschr,ebene Tellerventileinrichtung 18 bei dem eingangs beschriebenen 
Blasenspeicher. 
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Alle Gehauseteile 12,32,34 sind im Bereich ihrer Verbindung, also im Be- 
reich der Verbindungsstelle 46, zylindrisch ausgebildet, wobei sie an ihren 
Endseiten zumindest teilweise gewolbte AbschluGseiten 56 aufweisen, was 
insbesondere innerhalb des Speichergehauses 10 insoweit gunstig ist, als 
das Trennelement 14 sich dann schonend in den Maximai-Endstellungen 
sich an den Gehauseteilen des Speichergehauses 10 stiitzend anlehnen 
kann, ohne daK es zu Uberbeanspruchungen des empfindlichen Mem- 
branmaterials kommt. 

Der erfindungsgema&e Speicher zeichnet sich, wie dargelegt, durch eine 
verlangerte Betriebsdauer aus, da Gasverluste durch Diffusion iiber die 
Trennmembran durch die Gasnachfulleinrichtung in Form des weiteren 
Gehauseteils 34 ausgeglichen werden konnen. Durch das vergrofterte, 
nachgeschaltete Gasvolumen kommt es zu einem geringeren Druckan'stieg 
bei dennoch gleich verdrangtem Olvolumen wie in sonstigen Standardspei- 
chern. Der als Baueinheit komplementierte Gesamtspeicher laGt sich in der 
Art eines modularen Bausatzes mit Standardbauteilen realisieren und mit 
nur drei Gehauseteilen und einer Verbindungsnaht ist der Hydrospeicher 
mit seinem Arbeitsraumen erstellt. Durch die auf den eigentlichen Speicher 
aufsetzbare Gasnachfulleinrichtung ist ein platzsparender Aufbau erreicht 
mit wenig Bauteilen unter Verzicht einer aufwendigen, nicht dicht zu krie- 
genden Verrohrung, was gleichfalls die Herstell- und Montagekosten sowie 
den Wartungsaufwand fur die erfindungsgemaGe Losung reduziert. 
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Patentanspruche 

1 • Hydrospeicher, insbesondere Membranspeicher (12), mit einem Spei- 
chergehause (10), bestehend aus mindestens einem (12) oder mehreren, 
insbesondere zwei Gehauseteilen (32) und einem darin befindlichen 
Trennelement (14), insbesondere in Form einer Trennmembran, die das 
Speichergehause (10) in einen Gasraum (20) und einen Fluidraum (22) 
unterteilt, wobei der Gasraum (20) mit einer Casnachfulleinrichtung 
uber eine Verbindungseinrichtung gasfuhrend verbunden ist, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Casnachfulleinrichtung aus mindestens einem 
weiteren Gehauseteil (34) gebildet ist, das mit dem Speichergehause 
(10) unter Bildung einer Baueinheit verbunden ist, und daft die Verbin- 
dungseinrichtung aus mindestens einer Verbindungsoffnung (36) im 
Speichergehause (10) besteht, die das Innere (38) des weiteren Gehause- 
teils (34) mit dem Gasraum (20) verbindet. 

2. Hydrospeicher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft das wei- 
tere Gehauseteil (34) das eine Gehauseteil (12) des Speichergehauses 
(10) auftenumfangsseitig umfaftt, das den Gasraum (20) begrenzt. 

3. Hydrospeicher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft 
das andere Gehauseteil (32), das zumindestden Fluidraum (22) be- 
grenzt, an seinem freien, dem einen Gehauseteil (12) zugewandten 
Rand einen Absatz (42) bildet, auf den das freie Ende des weiteren Ge- 
hauseteils (34) aufsetzbar ist. 

4. Hydrospeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft alledrei Gehauseteile (12,23,34) an ihren stirnseitigen 
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Enden iiber eine gemeinsame Verbindungsstelle (46), vorzugsweise in 
Form einer SchweiBnaht, miteinander verbunden sind. 

5. Hydrospeicher nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Trennelement (14) eine Trennmembran, vorzugsweise gebildet aus ei- 
nem Elastomermaterial ist, das von einem Befestigungsring (48) gehalten 
ist, der die Verbindungsstelle (46) innenumfangsseitig am Speicherge- 
hause (10) freilaBt. 

6. Hydrospeicher nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, daB 
das eine Gehauseteil (12), das zumindest teilweise den Gasraum (20) 
umfaBt, mit einem stufenformigen Absatz (52) an seinem freien Befesti- 
gungsrand die Verbindungsstelle (46) abdeckt. 

7. Hydrospeicher nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Fassungsvolumen des weiteren Gehauseteils (34) 
doppelt so groB ist wie ein Ausgangs-Speichervolumen des Speicherge- 
hauses (10) auf seiner Gasseite (20). 

8. Hydrospeicher nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wandstarke des weiteren Gehauseteils (34) gegenuber 
den Wandstarken der beiden anderen Gehauseteile (12,32) des Spei- 
chergehauses (10) reduziert ist, insbesondere etwa halb so stark ausge- 
bildet ist. 

9. Hydrospeicher nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG das Trennelement (14) mit einem AnschluBteil (54) verse- 
hen ist, mit dem der FluidanschluB (40) des Speichergehauses (10) ver- 
schlieBbar ist. 
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10. Hydrospeicher nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dag alle Gehauseteile (1 2,32,34) im Bereich ihrer Verbindung 
zylindrisch ausgebildet sind und an ihren Endseiten zumindest teilweise 
gewolbte AbschluGseiten (56) aufweisen. 
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Zusammenfassung 

1 . Hydrospeicher. 

2. Die Erfindung betrifft einen Hydrospeicher, insbesondere Membranspei- 
cher (12), mit einem Speichergehause (10), bestehend aus mindestens 
einem (12) oder mehreren, insbesondere zwei Gehauseteilen (32) und 
einem darin befindlichen Trennelement (14), insbesondere in Form ei- 
ner Trennmembran, die das Speichergehause (10) in einen Gasraum (20) 
und einen Fluidraum (22) unterteilt, wobei der Gasraum (20) mit einer 
Gasnachfulleinrichtung uber eine Verbindungseinrichtung gasfuhrend 
verbunden ist. Dadurch, daS die Gasnachfulleinrichtung aus mindestens 
einem weiteren Gehauseteil (34) gebildet ist, das mit dem Speicherge- 
hause (10) unter Bildung einer Baueinheit verbunden ist, und daft die 
Verbindungseinrichtung aus mindestens einer Verbindungsoffnung (36) 
im Speichergehause (10) besteht, die das Innere (38) des weiteren Ge- 
hauseteils (34) mit dem Gasraum (20) verbindet, ist bei zusatzlichem 
Gasspeichervolumen die sonst ubliche Verrohrung vermieden, was Ko- 
sten und Einbauraum sparen hilft und es kommt im Bereich der Verroh- 
rung nicht mehr zu den sonst ublichen Undichtigkeitsstellen. 



Fig. 2. 
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Hydac Technology GmbH, Industriegebiet, 66280 Sulzbach, Saar 

Hydroaccumulator 

The invention relates to a hydroaccumulator, especially a membrane accumulator, with an 
accumulator housing, consisting of at least one or more, especially two housing parts, and a 
separating element which is located therein, especially in the form of a separating membrane which 
divides the accumulator housing into a gas chamber and a fluid chamber, the gas chamber being 
connected to carry gas to the gas refilling means by way of a connecting means. 

Hydroaccumulators of this type are used preferably in hydraulic systems, among 
others for energy storage, for emergency actuation of overall hydraulic systems, shock absorption, 
etc. The hydroaccumulators are by definition considered pressure vessels, by a certain useful 
volume being storable depending on the application. Ordinarily hydroaccumulators with a 
separating element are differentiated into bladder accumulators, membrane accumulators and piston 
accumulators, the manner of action being based on the compressibility of the working gas being 
used for fluid storage. Generally nitrogen is used as the working gas. The separating element 
divides hydropneumatic accumulators into a gas part and into a liquid part, the latter being 
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connected to the hydraulic circuit so that when the pressure on the fluid side rises the gas on the gas 
side is compressed in the gas chamber and accordingly when the pressure drops on the fluid side the 
compressed gas can expand and can thus displace the stored liquid in the accumulator back into the 
hydraulic circuit. 

Since the separating element in the form of a membrane of elastomer material is generally 
subject to a certain gas permeability, especially with longer use of the hydroaccumulator this leads 
to the working gas diffusing by way of the separating membrane onto the fluid side of the 
accumulator and being lost in this way. The working capacity of the hydroaccumulator thus 
continuously decreases. To counteract this, in so-called bladder accumulators it has been suggested 
that on the gas side of the accumulator it is designed especially for the connection of pressure 
vessels, by way of pipework as the connecting means the gas side of the hydraulic bladder 
accumulator being permanently connected to carry gas to the pressure vessel which is then used as a 
gas refilling means for the respective working gas, preferably in the form of nitrogen. 
Fundamentally gas is not actually rerouted into the hydroaccumulator by way of the gas refilling 
means, but rather the gas volume is added by the addition of the volume of the gas chamber in the 
accumulator and of the gas chamber in the pressure accumulator so that partial gas losses by 
diffusion by way of the separating membrane become less important relative to the total volume of 
the stored working gas and the service life of the hydraulic bladder accumulator can thus be 
prolonged in this way. Moreover the pressure rise at the same displaced liquid volume is less. 

It has been found in practice that in the approaches made in this respect as a result of the 
separate arrangement of the hydroaccumulator and the pressure vessel as the gas refilling means a 
large amount of installation space is required and the existing pipework as the connecting means 
between the indicated containers generally has leaks, so that inherently the advantage which is 
desired by way of the additional gas refilling means is at least in part lost again in this way. 
Furthermore the indicated pipework can only be produced as a permanently gas-carrying connecting 
means between the indicated containers so that not only do production costs arise due to the 
pipework itself, but other costs due to installation efforts also arise. 
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The aforementioned bladder accumulator with permanently connected gas refilling means is 
characterized in that the separating membrane is made in the manner of a gas bladder and the 
indicated bladder is filled by a gas valve which is located on the top part of the hydroaccumulator 
and which is connected as part of the connecting means opened to the pipework and accordingly 
over to the gas refilling means. As a result of the large volume pressure vessel which is being used 
as the gas refilling means, the pertinent adding configuration has generally only been used in large- 
volume hydroaccumulators, such as the indicated bladder accumulators, or in piston accumulators 
in which the separating element consists of a sealed separating piston which can be moved within 
the accumulator housing, in the latter approach the diffusion of gas toward the fluid side taking 
place by way of the sealing means on the outside periphery of the separating piston which slides 
along the inner peripheral side of the hydroaccumulator housing for the corresponding working 
process of the accumulator. 

On the basis of this state of the art the object of the invention is to further improve the 
above described and known hydroaccumulator approach such that the corresponding gas refilling 
can also be used for membrane accumulators according to an economical and reliable approach 
which requires little installation space and is favorable in production, installation and maintenance. 
The pertinent object is achieved by a hydroaccumulator with the features of claim 1 in its entirety. 

In that, as specified in the characterizing part of claim 1 , the gas refilling means is formed 
from at least one other housing part, which is connected to the accumulator housing with the 
formation of a unit, and because the connecting means consists of at least one connecting opening 
in the accumulator housing, which connects the interior of the further housing part to the gas 
chamber, the gas refilling means in the form of a further housing part of the accumulator is seated 
on the actual accumulator housing with the gas chamber and the fluid chamber, and by way of the 
direct connecting means between the gas chamber of the accumulator housing and the interior of 
the further housing part which is used with its inside volume likewise to hold the working gas, the 
known pipework is avoided; this saves money and installation space for the overall execution of the 
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hydroaccumulator which has been supplemented in this way. Since, by abandoning the pipework, 
leaks can no longer occur in the area of the connecting point between the pipework and the 
respective accumulator and gas tank as the gas refilling means, with the approach as claimed in the 
invention the pertinent problem is avoided and over the longer service life of the hydroaccumulator, 
except for gas losses by way of diffusion processes on the separating element, especially in the form 
of a separating membrane, loss of the working gas which is required for operation of the 
accumulator, especially in the form of nitrogen gas, does not occur. This implementation prevents 
the movement of the membrane from being inhibited at pressure peaks and overstretching in the gas 
chamber which damages the membrane cannot occur. 

In one preferred embodiment of the hydroaccumulator as claimed in the invention, the 
further housing part comprises on the side of the outer periphery one housing part of the 
accumulator housing which borders the gas chamber of the accumulator. Preferably it is provided 
here that the other housing part which at least borders the fluid chamber on its free edge facing one 
housing part forms a shoulder on which the free end of the further housing part can be seated. In 
this way, during installation the further housing part can be easily placed on the actual accumulator 
housing of the hydroaccumulator and in this way can be connected to it, so that fundamentally in 
one working process with three housing parts the accumulator approach as claimed in the invention 
can be accomplished. 

In another especially preferred embodiment of the hydroaccumulator as claimed in the 
invention, all three housing parts are connected among one another on their face ends by way of a 
common connecting point, preferably in the form of a weld, and the weld can be formed by way of 
a laser process or the like as well. In this way therefore overall installation of the hydroaccumulator 
can be economically achieved in one cycle. 

In one embodiment of the hydroaccumulator as claimed in the invention, the separating 
element consisting of an elastomer material is held by a mounting ring which leaves the connecting 
point free on the inner peripheral side on the accumulator housing. In this case, in another 
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advantageous embodiment one housing part which comprises at least in part the gas chamber with a 
step-shaped shoulder on its free mounting edge can cover the connecting point towards the inside. 
This prevents possible hot weld materials or weld splashes from being able to penetrate into the 
interior of the hydroaccumulator to damage the separating membrane in this way. Rather the weld 
ends on the inner peripheral side on the step-shaped shoulder of one housing part. 

In one alternative embodiment the pertinent cover point could also be formed by the top end 
of the above described mounting ring. 

In one especially preferred embodiment of the hydroaccumulator as claimed in the invention 
the volumetric capacity of the further housing part is approximately twice as large as the 
accumulator volume of the accumulator housing on the gas side. The pertinent configuration with 
the indicated volumetric ratios has proven especially effective for membrane accumulators and 
allows a distinct prolongation of the service life of the accumulator by the downstream addition of 
nitrogen. It is surprising to one skilled in the art in the field of hydroaccumulators that he can 
reduce the wall thickness of the further housing part which is used for the nitrogen addition 
compared with the wall thickness of the other two accumulator housing parts, especially can make 
it approximately half as large without this leading to adverse effects on safety for the accumulator. 
In particular the arrangement as claimed in the invention can be made such that the free mobility of 
the membrane is accordingly limited and cannot emerge onto the gas side of the further 
accumulator housing. 

If the separating element by preference is provided with a stop part with which the fluid 
connection of the accumulator housing can be closed, it is ensured that when the fluid is completely 
removed from the accumulator housing the separating element cannot be sucked by way of the fluid 
connection in the direction of the hydraulic circuit; this would lead to damage to the membrane 
material. 
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Furthermore, it has proven advantageous to make all the housing parts cylindrical in the 
area of their connection and to provide at least partially arched termination sides on their end sides. 
The pertinent configuration has proven favorable with respect to the compressive forces which are 
to be applied to the accumulator housing and the hydroaccumulator is accordingly designed to be 
reliable. 

Since the gas refilling means can be made very compact, with the described approach it is 
now easily possible to use a gas refilling means for conventional membrane accumulators; this was 
not the case in the past since due to the large-volume pressure accumulator as the gas refilling 
means these arrangements with pipework were used only for bladder or piston accumulators. 

The hydroaccumulator as claimed in the invention is detailed below using one embodiment 
as shown in the drawings. The figures are schematic and not to scale. 

FIG. 1 shows partially in a section, partially in a projection a known gas refilling means 

consisting of a bladder accumulator and a pressure vessel; 

FIG. 2 shows a longitudinal section through the hydroaccumulator as claimed in the 

invention. 

FIG. 1 shows in the direction of looking at its left side a hydroaccumulator in the form of a 
bladder accumulator. The pertinent bladder accumulator has an accumulator housing 10 consisting 
of a continuous housing part 12. In the accumulator housing 10 a separating element 14 is routed in 
the form of a bladder of rubber-elastic material (elastomer). The bladder is filled through the gas 
connecting part 16 which is located on the top part of the accumulator housing 10. The liquid valve 
18 which is attached to the bottom end of the hydroaccumulator when viewed in the direction of 
looking at it in the manner of a disk valve means first of all prevents the bladder from being sucked 
out when the fluid discharges. The valve means is reset in the conventional manner by way of a 
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corresponding compression spring which is not detailed. Furthermore the separating element 14 
divides the accumulator housing 10 into a gas chamber 20 and a fluid chamber 22. 

On its top the known accumulator is provided with an adapter 24 which establishes the 
connection between the gas chamber 20 by way of the gas connecting part 16 to the pipework 
designated as 26 in the form of individual pipe sections. Thus the pipework 26 discharges with its 
one free end on the adapter and with its other free end on a pressure vessel 28 as the gas refilling 
means. If at this point, as a result of the elastomer accumulator bladder, gas losses occur in the gas 
chamber 20 of the accumulator housing 10, due to diffusion processes of the working gas generally 
in the form of nitrogen through the separating element 14 in the direction to the fluid chamber side 
22 of the accumulator, the pertinent losses of working gas by way of the increasingly available 
volume within the pressure vessel 28 at least over a definable time interval are equalized; the 
pressure vessel is likewise filled with pressurized working gas and undertakes refilling by way of 
the pipework 26. 

Even if the pipework 26 is carefully attached, it cannot be precluded that especially at the 
connection sites 30 sealing problems with the corresponding gas losses can occur, so that the gas 
loss is induced not only on the side of the accumulator bladder, but also by the gas refilling means 
in the form of a pressure vessel 28 with the pipework 26 and the adapter 24. A further leak arises 
due to the connecting site 30 between the adapter 24 and the outlet side of the gas connecting part 
16. Furthermore, FIG. 1 clearly shows that the known approach is structurally large and due to the 
diversity of parts (adapter, pipework, separate pressure vessel, etc.) both production and also later 
maintenance are costly. 

In the approach as claimed in the invention as shown in FIG. 2, the above described 
disadvantages in the prior art are reliably avoided. The hydroaccumulator as claimed in the 
invention, here in the form of a so-called membrane accumulator, with the separating membrane 
which is in the shape of a W in cross section in the initial state as the separating element 14 as 
shown in FIG. 2 has an accumulator housing 10 with a first housing part 12 and another second 
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housing part 32. The separating element 14 in the form of the W-shaped separating membrane 
divides the accumulator housing 10 in turn into a gas chamber 20 and a fluid chamber 22, in this 
approach the gas chamber 20 likewise being connected to carry gas to the gas refilling means by 
way of a connecting means. The gas refilling means consists in this case of another third housing 
part 34 which is connected to the accumulator housing 10 with the formation of a compact unit, the 
indicated connecting means consisting of at least one connecting opening 36 in the accumulator 
housing 10 which connects the interior 38 of the other third housing part 34 to the gas chamber 20 
of the hydroaccumulator. In addition to the illustrated connecting opening 36 there can also be 
several passages which are smaller in diameter in the assigned housing part. 

As can furthermore be seen from FIG. 2, the other housing part 34 comprises one housing 
part 12 of the accumulator housing 10 on the outer peripheral side, one housing part 12 in the initial 
state of the accumulator in any case bordering the respective portions of the gas chamber 20, the 
pertinent gas fill volume between the first housing part 12 and the top of the separating element 14 
being enclosed. 

The other housing part 32 which at least borders the fluid chamber 22 enables 
accommodation of the fluid of a hydraulic circuit which can be connected by way of the fluid 
connection 40 (not shown), which can vary in exactly the same manner as the volume of the gas 
chamber 20. Depending on the pressure ratios within the accumulator housing 10 and the 
accommodated amounts of fluid the separating element 14 can move between the inside of the 
second housing part 32 and the corresponding inside of the first housing part 12, specifically 
between the connecting point for the fluid connection 40 and the connecting opening 36. 

The other housing part 32 on its free edge facing one housing part forms a shoulder 42 on 
which the respectively free end of the second housing part 32 and of the third housing part 34 can 
be seated. Since all housing parts 12, 32, and 34 are consequently in contact with their facing ends 
along the common edge line 44, by way of a common connecting point 46, preferably in the form of 
a connecting weld (not shown), assembly in the form of an entire hydroaccumulator can be 
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accomplished. The separating element 14 in the form of the separating membrane on its end which 
is widened in the manner of a bead is guided in the mounting ring 48 which with its free end 
surface 50 viewed in the line of sight to FIG. 2 lies underneath the edge line 44. If the top edge of 
the mounting ring 48 is pulled further up in an embodiment which is not further shown, the edge 
which has been obtained in this way can cover the connecting point 46 in the form of a weld to the 
inside and in this way possible weld splashes or the like inside are prevented from damaging the 
sensitive separating membrane. In this embodiment however it is provided that one housing part 12 
which encompasses at least partially the gas chamber 20, covers with a step-shaped shoulder 52 on 
its free mounting edge against the connecting point 46 so that in this way the same above described 
protection is obtained. By way of the pertinently obtained shoulder 52 inner centering for the first 
housing part 12 is obtained; this facilitates seating and assembly of the hydroaccumulator. 

In particular the volumetric capacity of the further third housing part 34 is approximately 
twice the accumulator volume of the accumulator housing 10 on its gas side. One computation 
example for prolonging the operating lifetime by nitrogen addition is as follows. For the case of the 
illustrated membrane accumulator let the initial pressure be p 0 = 10 bar at a gas volume in the gas 
chamber 20 of V 0 = 0.5 1; this corresponds to a gas volume of 5 Nl (standard liters). Let the gas loss 
over a definable time interval x be 2 Nl. Thus, the difference is 5 Nl - 2 Nl = 3 Nl and hence the gas 
pressure is 3 Nl/0.5 1 = 6 bar after the aforementioned time interval x. The pressure loss by the 
indicated gas loss of 2 Nl is then 4 bar after the indicated time interval x. 

For the case in which the above described membrane accumulator is provided with nitrogen 
addition, for an initial pressure of p 0 = 10 bar the initial gas volume V 0 is 1 1, compared to the 
preceding example 0.5 1 being applied by the gas volume of the third housing part 34 with its 
interior. This yields a gas volume of a total of 10 Nl. The gas loss over the definable time interval x 
should again be 2 Nl; this yields a pressure loss of 2 bar after time x. 10 Nl - 2 Nl yield 8 Nl, 
yielding a gas pressure of 8/1 = 8 bar after time x. The above described working example clearly 
shows that the service lives of the pertinent membrane accumulators can be greatly increased by 
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way of the possibility of the gas refilling which is an integral component of the membrane 
hydroaccumulator. 

As FIG. 2 furthermore shows, the wall thickness of the further housing part 34 compared to 
the wall thickness of the two other housing parts 12, 32 can be greatly reduced, in particular, they 
can be made only half as thick as the housing walls of the accumulator housing 10. The separating 
element 14 itself is provided with a bottom-side stop part 54; this however is conventional in the 
pertinent hydroaccumulators so that it will not be detailed here. Ultimately the stop part 54 is used 
to prevent the elastic separating element 14 from being pulled out by way of the fluid connection 40 
when the accumulator has been emptied on the fluid side; this could permanently damage the 
sensitive membrane material. By way of the stop part 54 rather a defined closing of the fluid 
connection 40 without the described disadvantage is possible, so that a function is assigned to the 
stop part 54 comparable to the already described disk valve means 1 8 in the initially described 
bladder accumulator. 

All the housing parts 12, 32, 34 are made cylindrical in the area of their connection, i.e., in 
the area of the connecting point 46, on their end sides their having at least in part arched terminating 
sides 56; this is favorable especially within the accumulator housing 10 to the extent that the 
separating element 14 can then lean carefully supported in the maximum end positions on the 
housing parts of the accumulator housing 10 without overstressing of the sensitive membrane 
material. 

The accumulator as claimed in the invention is characterized, as shown, by a prolonged 
service life, since gas losses by diffusion by way of the separating membrane can be equalized by 
the gas refilling means in the form of the further housing part 34. Due to the increased downstream 
gas volume the pressure rise is less at the same displaced oil volume as in other standard 
accumulators. The overall accumulator which is complemented as a unit can be implemented in the 
manner of a modular kit with standard components, and with only three housing parts and one 
connecting seam the hydroaccumulator with its working spaces is completed. The gas refilling 
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means which can be seated on the actual accumulator yields a space-saving structure with few 
components without the need for complex pipework which cannot be made tight; this likewise 
reduces the production and installation costs as well as the maintenance costs of the approach as 
claimed in the invention. 
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Claims 



1 . A hydroaccumulator, especially a membrane accumulator (12), with an accumulator housing 
(10), consisting of at least one (12) or more, especially two housing parts (32), and a separating 
element (14) which is located therein, especially in the form of a separating membrane which 
divides the accumulator housing (10) into a gas chamber (20) and a fluid chamber (22), the gas 
chamber (20) being connected to carry gas to the gas refilling means by way of a connecting 
means, characterized in that the gas refilling means is formed from at least one further housing 
part (34), which is connected to the accumulator housing (10) with the formation of a unit, and 
that the connecting means consists of at least one connecting opening (36) in the accumulator 
housing (10), which connects the interior (38) of the further housing part (34) to the gas 
chamber (20). 

2. The hydroaccumulator as claimed in claim 1 , wherein the further housing part (34) comprises 
one housing part (12) of the accumulator housing (10) on the outer peripheral side, which 
housing part (12) borders the gas chamber (20). 

3. The hydroaccumulator as claimed in claim 1 or 2, wherein the other housing part (32) which at 
least borders the fluid chamber (22) on its free edge facing one housing part (12) forms a 
shoulder (42) on which the free end of the further housing part (34) can be seated. 

4. The hydroaccumulator as claimed in one of claims 1 to 3, wherein all three housing parts (12, 
23, 34) are connected among one another on their face ends by way of a common connecting 
point (46), preferably in the form of a weld. 

5. The hydroaccumulator as claimed in claim 4, wherein the separating element (14) is a 
separating membrane preferably formed from an elastomer material, which is held by a 
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mounting ring (48) which leaves the connecting point (46) free on the inner peripheral side on 
the accumulator housing (10). 

6. The hydroaccumulator as claimed in claim 4 or 5, wherein one housing part (12) which 
comprises at least in part the gas chamber (20) with a step-shaped shoulder (52) on its free 
mounting edge covers the connecting point (46). 

7. The hydroaccumulator as claimed in one of claims 1 to 6, wherein the volumetric capacity of 
the further housing part (34) is approximately twice as large as the accumulator volume of the 
accumulator housing (10) on the gas side (20). 

8. The hydroaccumulator as claimed in one of claims 1 to 7, wherein the wall thickness of the 
further housing part (34) compared to the wall thickness of the two other housing parts (12, 32) 
of the accumulator housing (10) is greatly reduced, especially is made only approximately half 
as thick. 

9. The hydroaccumulator as claimed in one of claims 1 to 8, wherein the separating element (14) 
is provided with a connection part (54) with which the fluid connection (40) of the accumulator 
housing (10) can be closed. 

10. The hydroaccumulator as claimed in one of claims 1 to 9, wherein all the housing parts (12, 32, 
34) are made cylindrical in the area of their connection and have at least partially arched 
termination sides (56) on their end sides. 
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Abstract 

1. Hydroaccumulator. 

2. The invention relates to a hydroaccumulator, especially a membrane accumulator (12), with an 
accumulator housing (10), consisting of at least one (12) or more, especially two housing parts 
(32), and a separating element (14) which is located therein, especially in the form of a 
separating membrane which divides the accumulator housing (10) into a gas chamber (20) and a 
fluid chamber (22), the gas chamber (20) being connected to carry gas to the gas refilling means 
by way of a connecting means. Due to the fact that the gas refilling means is formed from at 
least one further housing part (34), which is connected to the accumulator housing (10) with the 
formation of a unit, and because the connecting means consists of at least one connecting 
opening (36) in the accumulator housing (10), which connects the interior (38) of the further 
housing part (34) to the gas chamber (20), for the additional gas accumulator volume the 
otherwise conventional pipework is avoided; this helps save money and installation space and 
otherwise conventional leaks no longer occur in the area of the pipework. 



3. FIG. 2. 
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